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Asfalt og deek i samspil mod
trafikstoj
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Interaktionen mellem daek og vej...

Funktion og de mange faelles parametre:

* Fremkommelighed

* Friktion - sikkerhed, vejgreb under alle vejrforhold
« Komfort - jeevnhed og uden vibrationer

* Energi - lav rullemodstand reducerer braendstofforbrug og relateret
CO2-udledning (klima)

- Holdbarhed og slidstyrke - gaelder bade for deek og vejbelaegninger -
skal ogsa gerne vaere gkonomisk

- Stoj - bade inde i bil og for omgivne miljo
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Nar daekket ma@der vejbelaegningen opstar sed-musik stgj
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Trafikstaj - et alvorligt miljgproblem!

* Vejstejen er den altdominerende kilde

* ~1,4 mio. danskere plaget af trafikstaj over vejl. greensevaerdi (58 dB)
* Dette er en hgjere andel end for resten af EU (realdania okt. 2018)
* Mange boliger er endda steerkt stgjplagede (>68 dB)

- Seneste anbefalinger fra WHO (2018): < 53 dB - tyder endda pa, at vi hidtil
har undervurderet trafikstgjens skadelighed.
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Derfor skal trafikstgjen reduceres:

- Trafikst@j pavirker helbred: Stress, forhgjet blodtryk, hjerte-/
karsygdomme, diabetes og cancer m.v. og koster 800-2.200 arlige
hospitalsindleeggelser og menneskeliv.

* Hvert ar der mindst 200-500 danskere for tidligt pa grund af
trafikstaj. | modsaetning til trafikdraebte kan man ikke seette navn
pa dem, der dgr af trafikstej. Stej er saledes en langsom draeber.

« Jf. FN's 2030-verdensmal skal preematur dedelighed AL
og negativ miljgbelastning reduceres = = FN'SVERDENSMAL
'O ‘B‘ for baeredygtig udvikling
Kilde: Stgj og sundhed (mst.dk) ﬁ o 4
B EEEEEE -



https://mst.dk/luft-stoej/stoej/saerligt-for-borgere-om-stoej/hvad-er-stoej/stoej-og-sundhed/

TEKNOLOGISK
INSTITUT

Trafikstgj pa europaeisk plan

- Ca. 125 mio. europaeere pavirket af trafikstgj, heraf 20 mio. direkte geh—eret

* Vurderes op imod 1,6 mio. tabte sunde levear om aret

« Samlede samfundsgkonomiske omkostninger i Europa ca. 36 mia. euro
om aret - alene pga vejstwj
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(kun overgaet af luftforurening)

(Kilde: Trafikstaj - Et overset samfundsproblem, Hvidbog maj 2016)
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Metoder til reduktion af trafikstg;

» Trafikomlaegninger og hastighedsbegaensninger

» Stgjskaerme og -volde: Pladskraevende i bybilledet

- Facadeisolering af boliger: Kostbart og stadig pladskraevende

* Mindre stgjende dak: Allerede fokus med deekmaerkninger

» Stgjreduktion ved kilden: Stgjreducerende asfalt og stajsvage daek

- Mest oplagt (og kost-effektivt) forst at reducere selve stgj-
genereringen frem for udelukkende at daempe
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Gar det ikke over af sig selv, nar vi skifter til elbiler?

Elbilerne fjerner (det meste af) motorstgjen, men ikke daek-/vejstajen som under alle
omsteendigheder er dominerende fra ca. 50 km/t

Fokus pa reduktion af deek-/vejstgjen er derfor fortsat meget vigtig!
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Sadan opstar daek-/vej-stgjen

i Radial vibrations

Figur 1.6: Vibrationer i daekkene genereres ved

kontakten mellem gummiblokkene pa daekkets
overflade og ujeevnhederne pa vejoverfladen,

nar daekket ruller hen over belagningen (figuren
stammer fra [13] og er anvendt med tilladelse fra
UIf Sandberg)

* En grov, ujaevn overflade giver
lavirekvente vibrationer
- Belaegningen derfor skal veere sa jeevn og ettt o
plan som muligt (gerne rel. finkornet) for [l se aiiia v in Sal
at undga lavfrekvent rumlestaj
* En teet overflade giver hagjfrekvente Air "pumped out" Air "sucked in"
luftoumpe/sugelyde. .@ :
« Overfladetekstur med Iporer, gerne <SLUURP @

forbundne, minimerer luftpumpetrykket
Balanceres med hensyn til friktion,

N

T

baereevne og robusthed/holdbarhed NG R TS R BN i meon r e v BN G R R TR ING B R R T
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Figur 1.7: Stej fra luftpumpning genereres, nar gummiblokkene pa daekkets overflade rammer vejoverfladen og luften mellem gummiblokkene presses ud
til omgivelserne. Nar gummiblokkene igen forlader vejoverfladen gendannes hulrummene mellem gummiblokkene og der suges luft fra omgivelserne indi
disse hulrum. (Figuren stammer fra [13] og er anvendt med tilladelse fra UIf Sandberg).

(Kilde: Vejdirektoratet, Rapport 520, 2013: Stgjreducerende tyndlagsbelcegninger - Stgjdeempning over lang tid)
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Stgjreduktion: Hvor meget svarer 1 dB reduktion til?

Dzmpning af Kan opnas ved at: Zndringen opleves som:

st@jen med:

1dB Fjerne 25 % af trafikken, eller seenke En meget lille 2ndring, der
hastigheden med 10 km/h ofte ikke kan hgres
2dB Anvende stgjreducerende asfalt, eller senke | En netop hgrbar a&ndring

hastigheden med 10- 20 km/h

3dB Fierne 50 % af trafikken, eller szenke En hgrbar, men lille 22ndring
hastigheden med 20 km/h

5 dB Fjerne 65 % af trafikken, eller anvende En vaesentlig og tydelig
st@jskaerm 2ndring

10 dB Fjerne 90 % af trafikken, eller anvende hgj En halvering af stgjen
st@jskaerm

20dB Fierne 99 % af trafikken eller bygge En meget stor a&2ndring
etageboliger med lukkede gardrum
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Stgjreducerende asfalt

Danske erfaringer

~ N T RY 597 %t Sz Yo
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- Faorste danske forseg pa landeveji 1990 - lav funktionel levetid, ca. 7 ar.

- Senere fokus pa dreenasfalt (hollandsk inspiration) - @ster Segade Kbh. forseg, 2-lags
draenasfalt (slut 1990°%erne): God effekt, men udfordringer med tilstopning og kort levetid

- SILVIA (EU-projekt) 2005: Intro tynde stajreducerende slidlag, "SRS” - Farste tests pa
Kongelundsvejen i Kgbenhavn

SRS i dag ofte erstattet af mere robust SMA 8 (SMA 8 KVS med lav rullemodstand pa
motorveje) - Mangler fortsat et ideelt stgjreducerende slidlag

- Stejen males med CPX-maletrailer (SRTT-daek) eller evt. mikrofonopstilling (SPB)

- Opnaet stgjreduktionen ca. 4 dB(A) i fht. "Nord 2000” standard-reference (sv.t. tilslidt ca. 5-
6 ar gammelt, traditionelt asfaltslidlag)
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XLN - Xtra Low Noise asfalt
- Nyt udviklingsprojekt stattet af Miljgstyrelsen (MUDP)

Mal: Udvikle nyt stgjreducerende asfaltslidlag med:

« markant og blivende stgjreduktion > 5 dB, samt

* levetid mindst sv.t. traditionelle asfaltslidlag.

« Mere robust og ukompliceret koncept end SRS, med starre lagtykkelse
- Skal kunne erstatte traditionelle slidlag ved alm. drift og vedligehold
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XLN - Xtra Low Noise asfalt

- Mal at erstatte nuvaerende SRS belaegninger.
- Samtidigt fokus pa baredygtighed og cirkulaert materialeflow,

- Udvikling baseret pa texturoptimering og texturstabilitet gennem et
omfattende parameterstudie i laboratoriet

ASPHRDN\
100% RECYCLABLE
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XLN - Stort parameterstudie

« Texturdybden har ligesom stenstarrelsen stor
indflydelse pa daek-/vejstajen (3D)

« Ofte anvendes begrebet MPD (Mean Profile Depth),

som er den gennemsnitlige profildybde i forhold til
den "gennemsnitlige” overflades niveau

- | projektet optimeres belaegninger bl.a. ud fra MPD,
maksimal tilladelig positiv (opadrettet) tekstur og

poretaetheden af nedadrettede peaks samt disses
stgrrelse

- Endelig ses pa hulrum/taethed a.h.t. holdbarhed
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Mean profile depth (MPD) =
[11% peak level + 2™ peak level)/2] - average lavel

Profile depth

1% peak level

| Mean profile depth (MPD) |

2" peak level
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(First half of bazeline)

(Second half of bassaling)

Baseling

Estimated Texture Depth (ETD)

ETD = 0,2 + 0,8 MPD
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Eksempel pa forskellige asfalttypers overflade - stor variation
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Opfalgning

Straekninger pa Tuborgve| i@
st@j- og teksturmales

Recepter videreoptimeres
i iterativt forlab

Nye forsggsudlaegninger
gennemfares i 2023

ldeel sammensaetning
praesenteres dec. 2023
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Oplaeg til muligt samarbejde med daekbranchen

Sikre, at udvikling af stgjreducerende asfalt stemmer bedst muligt overens med den
retning som branchen tager for udvikling af stgjsvage daek

Herunder bl.a. overveje om de anvendte daektyper til CPX-maling (SRTT) er tilstraekkeligt
repraesentative for den seneste generation af stgjsvage daek?

Energi/Rullemodstand: En plan og finkornet belaegning reducerer rullemodstanden, men
kan der optimeres yderligere ud fra nyeste daektyper?

Trafiksikkerhed: Friktion er altafggrende under alle vejrforhold, men kan der optimeres
yderligere ved hjaelp af samspil mellem daek- og vejoptimeringer?
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